A por, mint
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Miért védekezunk a por ellen, miért védekezunk a
robbanas ellen?

Sokféle iparag foglalkozik por, vagy por alaku termékek feldolgozasaval, vagy a gyartasi folyamatok soran keletkeznek kiilonb6zé
porok.

Mivel minden szilard anyagbdl por képzdadik, és ezek képesek egymassal keveredni, a porok végtelen szamaval talalkozhatunk.
A por nem mas, mint szilard anyagok finom eloszlasa a levegében, ami mechanikai eljarasok soran, vagy a levegé orvénylése
miatt keletkezik. Besorolasuk éppen ezért igen nehéz, tobbféle lehetGség is 1étezik:

-a porrészecskék mérete szerint lasd az 1. - 4. abrakat

-keletkezésik szerint lasd az 5. abréat

-az emberekkel szembeni artalmassaga szerint lasd az 6. és 7. abrakat

-fizikai tulajdonséagaik szerint lasd a 13. oldalon ,Gestis anyagadatbank” Attdl

fliggetlenl, hogy a porokat ,hasznos porok” (fémkohaszat, festék és miianyaggyartas, gyogyszeripar, kozmetikai ipar), vagy
hulladékporok kategoriaba soroljuk, a porok mindenekel6tt egészségligyi kockazatot jelentenek, ezen fellil nagyon sok por

tliz-, s6t robbanasveszélyt is okoz. Példaul a robbanashoz elegendd egy 1 mm vastag faporkeverék réteg! lasd a 8. és 12. abréat
Atények, valamint, a gazrobbanas elleni védekezéssel dsszehasonlitva, az érintettek korében még csekély mértékben kialakult
veszélytudat, al&huzzak a porrobbanas elleni védekezés téméjanak fontosséagat.
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A por besorolasa szemcseméret alapjan

Por
Finom eloszlasu szilard rés-
zecskek a levegbben - mechanikai —
eljarasok soran, vagy a levegd
orvénylése miatt keletkeztek

5. abra, keletkezés szerinti besorolas

A por fajtaja szerinti felosztas

Hazi por

- Kézetszemcsék

- Bérkorpa

- Elelmiszermaradékok
- Kopasbdl szarmazo

anyagok

- Gombasporak
- Baktériumok

Szélas por
szervetlen szalak
(azbeszt, liveggyapot...)
szerves szalak (gyapju
por...)

Kézetpor
- Szilikatok (homok)
- Losz

Viragpor
- Pollen

A megmunkalo és feldolgoz6 Gzemekben
szlikségszertien por is keletkezik. A
durva porok gyorsan leilepednek, a
finom porok azonban sokaig lebegnek a
levegOben, mélyen belélegezzliik azokat
a tlidbe, és ott lerakodnak. A por ezért
a munkahelyen dolgozok egészségét
hosszutavon veszélynek teszi ki. A
munka- és egészseégvédelem
legfontosabb mottdja ezért a
munkahelyen uralkodo porterhelésre is
érvényes kell legyen.

E-Por

A-por

Azokat a részecskéket, amelyek a légzési zonaban talalhatok és amelyek szajon, vagy az orron keresztul
belélegezhetSk, belélegezhetd frakcionak = E-pornak nevezziik.
Mig a kisebb részecskéket (atmérd < 5 um) szinte teljes egészében belélegezzilk, a belélegezhetGség a
nagyobb méretl részecskék felé csokken (nem belélegezhetd részarany).
Az E-porok egy részét, csekély szemcsemeéretik okan A-pornak nevezzik.

Alveolaig hatolo frakcionak (A-por) a belélegezhet6 poroknak azt a részét értjiik, amely olyan finom, hogy a
tlid6 legkisebb elagazasaiig, az alveolaba (tiid6holyagocskakba) is képes eljutni, és ott meg is tapad.
Ezeknek a részecskéknek az esetében nem tudunk pontos méretet megadni, inkabb csak méreteloszlasrol
tudunk beszélni. Ezt a tartomanyt a DIN EN 481 szabvany fogalmazza meg.

6. abra, A- és E-por
A porokat testlink

- Belélegzéssel
- Lenyeléssel
- B6ron keresztiili

felszivodassal
veszi fel

N
= '

A-Por

7. bra, a testbe valo bejutas
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Mit kell tennunk?

Az egészségvédelem és a munkahelyi biztonsag megkoveteli a porok fel- és elszivassal torténd biztonsagos eltavolitasat. A vizsgalati
eljarasok és az osztalyba sorolas szempontjai a miszaki fejlodés kovetkeztében a szabvanyok kidolgozasa soran megvaltoztak.

Régebben példaul 6t alkalmazasi kategdria létezett, manapsag azonban csak harom porosztalyrol beszélhetiink. Azoknak
készlilékeknek a megléte, amelyek kiilonbdzd vizsgalati eljarasokkal lettek hitelesitve, a gyakorlat szamara zavarba ejto. A jelolések

(L, M, H) egyértelmdien felismerhetové teszik az lizemeltetd, vagy a felligyeletet végzd személyek szamara is, melyik készlilék

melyik porosztalyba tartozik. Az IFA (a valamikori BGIA), a tiszta helyzet teremtése érdekében, kidolgozott egy tablazatot, amelyben,
a késziilékek rendeltetés szerinti egyezésébdl kiindulva, a kiilonbézd vizsgalati alapok szerinti osztalyozast jelenitette meg.

Uj porosztaly-besorolas a
poreltavolité készulékekhez

Hasznalhato szaraz, egészségre artalmas, DIN EN 60335-2-69 AA fiiggelék
nem éghet6 porok szamara Porosztly ’ Maxi'm'élis

atbocsatasi fok
belégzési hatarérték > 1 [mgm™] esetén Legalabb L <1%

(M, H)
belégzési hatarérték > 0,1 [mgm?] esetén Legalabb M <0,1%
(H)
belégzési hatarérték < 0,1 [mgm~] esetén H < 0,005%
rakkeltd hatasu veszélyes anyagok a GefStoffV §11, H < 0,005%
TRGS 905, TRGS 906 szerint
Alkalmas H + a
Azbeszt TRGS 519 szerint TRGS 519 szerinti < 0,005%
hasznalatra
. . S YIFA

Tovabb'a alk.'jlmas mlnc!en'porrc_)b’banaﬂ osztalyba Legaldbb L et A ArbeRtaschutz dar
sorolt éghet6 porok szamara (kivéve azok a porok, Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

kiegészitve
22-es z6naval

amelyek kiilondsen alacsony minimalis gyulladasi
energiaval ME < 1 mJ rendelkeznek)

8. abra, porosztaly-besorolas

1. Az L, M és H porosztalyok a teljes készilékre vonatkoznak.
2. Amegfelel6 hozzarendelést az AGW (munkahelyi hatarérték) szerint hatarozzak meg.
3. Aporosztaly rogzitése utdn a maximalis atbocsatasi fok alapjan kerlil a szlirGkategoria meghatarozasra:

SzUirGkategoria G: Atbocsatasi fok < 0,5% (porosztaly L) - bevizsgalva DIN EN 60335-2-69 AA fiiggelék szerint
Sz(ir6kategoria C: Atbocsatasi fok < 0,1% (porosztaly M) - bevizsgalva DIN EN 60335-2-69 AA fiiggelék szerint
SzUrokategéria K1: Atbocsatasi fok < 0,005% (porosztaly H) - bevizsgalva DIN EN 60335-2-69 AA fiiggelék szerint

Az atbocsatasi fokot tesztporral, a DIN EN 60335-2-69, AA fliggelék szerint hataroztak meg.
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A por, mint veszélyes anyag biztonsagos eltavolitasa

EIszwassaI EOB (porelszwo helyvaltoztato uzemmodban) felhasznalasaval

9. abra, elszivas EOB hasznéalataval

- porok elszivasa keletkezési helyikon porelszivo berendezéssel

- minden port termel anyagmegmunkalo és feldolgozd gépen és késziiléken
- AtomiGben a légsebesség legalabb 20 m/mp kell legyen

- Alégszallitas ellenGrzése jeladassal az elszivovezetékben

Felszivassal, IS Iarlsszwo felhasznalasaval

10. abra, felszivas, IS hasznalataval

- gépeken és gépekben, gyartoberendezéseken lerakodott porok felszivasa ipari szivoberendezéssel, padlo, nagy
felliletek, fal és magasban torténo takaritashoz
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Eghetd porok robbanasveszélyes korzetekben

Robbanasveszély akkor all fenn, ha az alabbi feltételek egyszerre teljestilnek:

Levegd
p; < ROBBANAS
: ) i
3 - I v
Hatékony tlizkelté
forras/szikra égheté porok/gazok

11. &bra, a robbanas eldfeltételei

Robbanasveszélyes kornyezet akkor alakul ki, ha égheté porok (Staub-Ex), vagy éghet6 gazok, illetve g6z0k (GasEx)
a levegdvel érintkezésbe Iépnek.
Tovabba szilkség van egy hatékony tlzkeltd forras jelenlétére is, amelyik ezt az atmoszférat langra tudja lobbantani.

Robbanasok megel6zése
A nem szabalyozott, nem szandékos és ezert gyakran pusztito kovetkezményekkel jaro robbanasok hatasos
megelOzése azt jelenti, hogy a harom feltétel koziil legalabb egynek a meglétét ki kell kiiszobolni.

Ha teljestil az a feltétel, hogy megfeleld ipari szivoberendezés hasznalatakor nem szivunk be tlizkeltd forrast, akkor
éghetd porokat is veszélytelenil felszivhatunk.

Ovintézkedés:
A harom feltétel koziul legalabb EGYNEK a meglétéet
biztonsagosan ki kell kiiszobolni.




A harom elofeltétel

1  Levegéloxigén
AlevegGben jelenlévd adott mennyiségU oxigén csak egy bizonyos mennyiségUl éghetd anyagot képes oxidalni. Ha az

éghetd anyagok részaranya tdl kicsi, az égés csak nehezen tud terjedni, vagy elhal. A helyzet hasonlo, ha az éghet6
anyagok részaranya a levegdben jelenlévo oxigén szamara til magas.

Meg lehet akadalyozni, hogy a ,levegd/oxigén” jelen legyen?

Levegd
NINCS | 2
o ROBBANAS collye )
\ ’
3 el
Hatékony tlizkelt6
forras/szikra éghet6 porok/gazok

Igen,
a LEVEGO jelenlétét meg lehet akadalyozni
DE ez nagyon nagy szerkezetépitési raforditassal és magas koltségekkel jar.

Inertizalas

Helyiségek inertizalasa alatt azt értjiik, amikor a levegd oxigéntartalméat, vagy a reakciora-, illetve robbanasra képes
gazokat, illetve gazkeverékeket nemesgazok, vagy -g6z0k adagolasaval kiszoritjak. A tliz- és robbanasvédelem
érdekében végzett inertizalas alkalmaval (ipari példa: vegyianyag-raktar, vagy gyartoberendezések) a levego
oxigéntartalmat nemesgazok (példaul argon, nitrogén, szén-dioxid) adagolasaval kiszoritjak, igy nem alakul ki
robbandképes kornyezet. A tlzvédelemben ezt folyamatos inertizalassal végzett aktiv tzmegel6zésnek is
nevezik.



A harom elofeltétel

2 Eghetd porok/gazok

B
*0g? LIRS
\ouﬁ_oaz‘ 0.'_: «

Az éghet anyagok lehetnek gaz,- folyadék- vagy szilard halmazallapotuak.

Az éghet szilard halmazallapotu anyag por, szalas anyag, vagy vagasbol szarmazo maradvany formajaban képes a
levegGben Iévé oxigénnel reakcidba Iépni és pusztitd robbanast okozni.
Altalaban a levegGvel alkotott keverék robbanasanak elGidézéséhez sziikséges energia nagyobb, mint gazok, vagy
g06z0k esetében. Taplalja az égést, az égési reakcio kdzben felszabaduld energia pedig magas hGmérsékletet és

nyomast hoz |étre.

A szilard halmazallapotd anyag kémiai tulajdonsagain kiviil a szilard részecskék finomsaga és a finomsaggal ndvekvo
osszes felllete is fontos szerepet jatszi. (lasd az 12. abrat)

kozott

forro fellletek

Tomor
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pl. szikra, statikus Kisulés,
tlizkeltd forrés kevés
gyujtéenergiaval

Ellobbanas, robbanas

12. &bra, egy fakocka égési viselkedése

Lehetséges az

»eégheté porok / gazok” eltavolitasa?

NINCS
ROBBANAS

Hatékony tiizkeltd
forras/szikra

az égheto porok megfelelé szivokésziilékkel
torténd rendszeres eltavolitasa (fel-, vagy elszivasa) minimumra csokkentheti a robbanas kockazatat.

éghet6 porok/gazok




A harom elofeltétel

3 | Hatékony tiizkelt6 forras

A miszaki berendezésekkel 6sszefliggésben sokféle
statikus elektromossag, szikrakistléstlizkeltd forras
lehetséges:

Forro felliletek olyan teljesitményveszteség
eredmeényeképpen léphetnek fel, amelyek hozza
tartoznak rendszerek és alkatrészek normalis
mUikodéséhez.

Példak: Tekercsek, ellenallasok, vagy lampak,
eszkozok felmelegedett fellletei, fékek, vagy
melegen futé csapagyak.

Mechanikai uton képz6dé szikrak pl. csiszolo- és
vagogépeknél Iéphetnek fel, amelyek lizemszerlien
hoznak |étre ilyen szikrékat és hasznalatuk
robbanasveszeélyes terileteken meg van tiltva.
Példak: Rozsdas kalapacs és véso
konnyUfémekkel, fémvillakkal és villastargoncakkal

Tiiz, lang, parazs

R ERERR.
—

forro feliiletek

mechanikai uton
keletkezett szikra

statikus elektromossag,
szikrakisiilés

torténd érintkezés soran. (Surlédaskor
keletkez6 szikra).

13. &bra, T(izkeltd forrasok

Elektromos szikrat statikus elektromossag tud |étrehozni. A tarolt energia szikra formajaban tud kistini és igy szintén

tdzkeltd forrasként képes hatni.

Példak a statikus feltoltodés keletkezésére: Mlanyag hajtoszijak, hordozhatd készlilékek burkolata, szintetikus dltozet,
papir, vagy muanyagfolia letekerése, miianyag cs6rendszerek, mlanyag boritast berendezések tisztitasa.

Elkeriilhetok a tiizkelto
forrasok?

Hatékony tiizkelté
forras/szikra

NEM, elvileg nem

Levegd

NINCS
ROBBANAS

éghetod porok/gazok

A tlzkelto forrasok gondatlan kezelése az lizemelteto részérol.

DE

a robbanasbiztos RUWAC szivokésziilékek nem tlizkelto forrasok, mert , tlizkelté forras mentesen”

vannak megépitve.

Portalanito:
szikraképz6 gépeket és berendezéseket
nem szabad vellik szivni.

Ipari szivoberendezés:
CSAK lerakédott porokat szabad
felszivni (padlétisztitas)




Robbanasveszélyes teruletek

A robbanasveszélyes teriileteken hasznalhato késziilékek engedélyezésnek alapja a 94/9/EG (ATEX) eurdpai iranyelv, am
Ha egy késziilék robbanas ellen védett kivitel(, attél még koran sem lehet mindenhol hasznalni. A robbanasveszélyes te
allitanak. Ehhez az ATEX kiilonboz6 kategoriakat és veszélyeztetettségi csoportokat jelol meg:

|
0/20 zéna Olyan terilletek, ahol a robbanasveszélyes kornyezet folyamatosan, hosszu ideig, vagy

gyakran all fenn. A késziilékek, ritkan fellépd lizemzavarok mellett, maguk kell garantaljak a
biztonsagot. Két, fliggetlen, konstruktiv 6vintézkedés szlkséges.

1/21 zéna Olyan teriiletek, ahol a robbanasveszélyes kdrnyezet idGnként all fenn. Még a gyakran fellépS
készulékmeghibasodasok mellet is garantalni kell a biztonsagot.

2122 zéna Olyan teriiletek, ahol a robbanésveszélyes kdrnyezet csak ritkan és csak rovid idGre all fenn.
A késziilékek normalis lizemvitel mellett garantaljak a szlikséges mértékU biztonsagot.

14. &bra, a zbnak meghatarozasa

|
Késziilékcsoport | (banyaszat - sujtolég)

Kategoria Kielégit6 biztonsag

Kategoria M1: Két egy id6ben, egymastdl figgetlendl fellépé hiba nem befolyasolhatja a nagyon
magas biztonsagot

Kategoria M2: Robbanasveszélyes kornyezet fellépésekor le kell kapcsolni

Késziilékcsoport Il (egyéb robbanasveszélyes teriiletek)
Kategoria Kornyezet G (gaz) Kornyezet D (por) Kielégitd biztonsag

Kategéria1  02zoéna Zona 20 Két egy id6ben, egymastdl fuggetlendl
fellépd hiba nem befolyasolhatja a nagyon
magas biztonsagot
Kategéria2  Zéna1 Zoéna 21 Egy fellépd hiba nem befolyasolhatja a
magas biztonsagot

Kategéria3 2 zoéna Zona 22 - hibamentes lizem esetén
- Normal biztonsagi kdvetelmények

15. &bra, készllékcsoportok meghatarozasa

Példa az 1-es zonaban és a 21-es zonaban fellépd hibara
Ipari szivoberendezés, félig-vezetGképes kerekekkel és foldelGvezetékkel ellatott csatlakozodugéval felszerelve.
Egyik hiba: A kerekek miianyagpadion alinak
Kovetkezmény: mar nem vezetGképes, DE a félig-vezetOképesség a foldelGvezetéken
keresztll tovabbra is biztositott.
Masik hiba: A féldelGvezeték hatastalan.
Kovetkezmény: A vezetOképesség megszUinik, DE a félig-vezetOképesség a kerekeken
keresztll tovabbra is biztositott.
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ely 2003.06.30-t6] minden EU tagorszagra érvényes.
riileteken hasznalhato késziilékekkel szemben, a veszélyeztetettségtol fiiggden, kiilonb6zé magas kovetelményeket

Haromfazisu/sliritett levegbs
szivoberendezés
- nem EX igen | —>
A szivéberendezést az alabbi
el6irasoknak megfeleléen gyartottak:
EN 60335 - 1
EN 60335 -2-69 Anh. AA (L, M, H)
Zona 21 Zona 22 Zébna 22 Zdna 22 Zéna1 Zona 1 Zéna1 Zona 1
porral porral mit leitfahi- nem éghet6 vezetbképes és
gyujtéenergia || gyujtéenergia gem und éghet6 porral és éghet6 Zona 21
val 21mJ val 21mJ brennbarem porral porral
Staub
Jeloles Jelolés Jelolés Jelolés Jeloles Jeldlés Jelolés Jelolés
2D 13D 13D 3D 126G 12G/3D 12G/3D 12G/2D
és tovabbi
IP 65 IP 54 intézkedések IP 65 IP 54 IP 54 IP 65 IP 65
IP 65
11D  Felszinen Il / Kategéria 1/ Por D MG Felszinen Il / Kategoria 1/ Gaz G
12D Felszinen Il / Kategéria 2 / Por D 12G  Felszinen Il / Kategéria 2/ Gaz G
13D  Felszinen Il / Kategoria 3 / Por D 36 Felszinen Il / Kategoria 3/ Gaz G
A zbna 22 megfelel a korabbi felépités 1-nek (B1)

16. &bra, az ATEX szerinti jeldlés felépitése
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A robbanasveszélyes teruletek zonabeosztasanak
fontossaga és hasznalata

Arobbanasveszélyes teriileteket zonakra osztjak. A felosztas figyelembe veszi a robbanasra hajlamos kornyezetek altal okozott
klilonbozd veszélyek eléfordulasi lehetdségét, és olyan robbanasvédelmet tesz lehetévé, amely biztonsagtechnikai és
gazdasagossagi szempontbol is megfelel a korilményeknek. Az Eurdpai Koz6sségben a zonak meghatarozésa a 94/9/EG
(régebben Atex 95) irdnyelvben egységesen szabalyozott.

A robbanasveszélyes korzeteket a robbanasveszélyes kornyezet eléfordulasanak gyakorisaga és az el6fordulas idétartama szerint
osztottak zonékra.

Ebbdl a felosztasbdl kdvetkezik az 1999/92/EG iranyelv A fejezet Il fliggelék alapjan meghozandd intézkedések hatélya,
osszefiiggésben a 94/9/EG iranyelv | fliggelékével.

FONTOS!

A veszélyesség
az egyes
zénakban teljes
mértékben
azonos.

ona 20 Zona 21 Zoéna 22

A robbanas
lehetdségének
gyakorisaga a /
zonabeosztas

alapja! (

17. &bra, z6nak a robbanasveszélyes tertileten belll

Alerakédott szaraz és éghet6 elszivott anyagok eltavolitasakor a robbanasveszélyes terlleteken kilonleges
veszeélyhelyzetekkel kell szamolni.

Robbanasveszélyes teriiletek (RL 1999/92/EG)

Zébna 20:

Olyan terlilet, ahol a robbanasveszélyes kornyezet a levegdben 1évé éghetd porbdl képz6do felnd formajaban allandoan,
hosszu ideig, vagy gyakran jelen van.

Zona 21:

Olyan terlilet, ahol, normal izemmodban, a levegben 1év6 éghetd porbol képzddo felhG alkalmanként
robbanasveszélyes kornyezet teremthet.

Zbna 22:

Olyan terlilet, ahol, normal izemmodban a levegSben lévé éghetd porbdl képz&do felhd rendszerint nem, vagy csak rovid
idGre alakithat ki robbanasveszélyes kérnyezet..
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Hogyan juthatok ismeretekhez az ,,anyagomrol”?

A Gestis anyagadatbank informacidkat tartalmaz a veszélyes és mas kémiai anyagok biztonsagos kezelésére
vonatkozéan a kdvetkezd honlapon: www.dguv.de/ifa/de/gestis/stoffdb/index.jsp

@ IFA [T S — w IFA DEUY Mornakt | Stersag | Engat

Institut i Arbeltsschitz der 1 nstitut i Arbeitsschutz der 2

M= -
GESTIS-Stoffdatenbank GESTIS-STAUB-EX
der o " a Brenn- und £ P—
P -
Gesetzlichen Unfallversicherung b ’ . ““I’I'x:“:ﬂ" e

2% 4 Dis SESTE:Sinfament

ElGszor kattintson a "GESTIS STAUB-EX” menlipontra... A"GESTIS-STAUB-EX” oldalon kattintson a "Datenbank
o6ffnen” menipontra...

[T e e
@ !‘Eﬁlmmmhmﬂn 3 et 4
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung S——
o Stofname Methan
(] md]
— HartwaizenmeniHalzmehiiHamer a it
Sig knnan in cer Datensank nach MNamen ung Werkmalen der uniersuchien Sicfy suchen st
SHCW"' ) - 21
— = 5 '
Miutan megnyitotta az adatbank ablakat, adja meg a Ezutan megjelennek a kiilonbdz6 anyagok (lisztek)
keresett kifejezést és kattintson a "suchen” gombra. robbandképességtikre, és legkisebb gyujtoenergiajukra
(Példa ,buzaliszt”) vonatkozo adatok kozépértékeivel. Kattintson valamelyik
anyagra...
< IFA & IFA
institut fir Arbeitsschutz der 5 Institut fir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung 6

weherge Sustimriche Dater Hems » Sushergstng » dusfubrices Dases » Erfubtvun gae Extanitns nghat Elaubaniontrshssse
- i k aubex lasse
Ausfihriiche Daten zum Stoff: Explosionstiihigksit/Staubexp
Weizenmehl, Typ 1600 (* 3239) Defiition
SBUDEPICSIONSIENIGHEN IS1 330N QEJELEN WENN SICh i @iNeM SBUDLUR-GEMiacn NECH 06 ENLURGEN Sing FIBMME Susbreitel die
L2 n Behatter mit Temperatur- una Drucksheigenng werauncen 1st

Aulgrung ineer = ¢ z-\Warke werden me Staude in Klassen engateint
® Staubexplosionskiasse K wWert

inbar-m-s"

- Vert bar més

...az anyagrol olyan részletek jelennek meg, mint ..részletes informacidkkal, mint porrobanasi osztaly.
szemcseméret, KST-érték stb. Kattintson valamelyik

fogalomra (példaul robbandképesség), megjelenik az

oldal olyan
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A szivokeszulékek alkalmazasi teruletiik szerinti kulonbozo

DS 1220 M tipus, 2,6m’

DS 1220 M tipus, 2,6m*, zéna 2;

Burkolat: Uvegszal-erésitésii miianyag,

Motor: Haromfazist

Motorvédé-
kapcsolo

Na_gy o : ; Toléfogantyu:
telj’gsnme = szigetelt

nyd =~ __ [

ventilator

Zsakos-
szliré

CEE csatlakozddugo

Deflektor: Gorgok
Aluminium

Nagy
teljesitmény
(i ventilator

Zsakos-
szliré

Deflektor:
Bronz, vagy
V2A

18. &bra, DS 1220 M

|14

19. 4bra, DS 1220 M, Staub-Ex



kivitele

2, StaubEx - 113 D Ex

Burkolat: Uvegszal-erésitésii
miianyag, félig-vezetoképes (fekete)

Motor: Haromfazisu

Motorvédé
kapcsolé:
forgasiranyjelzéssel

Toléfogantyu:
szigetelt

CEE
csatlakozédugo:
IP 67 (csak éghetd
vezetbképes
porok esetén)

Gorgok

DS 1220 M tipus, 2,6m’, GasEx-112G /113D Ex

\——,

Burkolat: Uvegszal-erésitésii miianyag,
félig-vezetbkepes (fekete)

Elszivott levegd
diffazor: félig-

vezetdképes \

Motor: Haromfazisu,
gazrobbanas ellen védett kivitel

Nagy

teljesitményii

ventilator: Toléfogantyu:
gazrobbanas vezetoképes

ellen védett
kivitel

Motorvédé
kapcsolé:
Zsékos szl(iro,

vezetoképe védett kivitel

Deflektor Gorgsk:
\t;rz?:z, vagy felig-vezetbképesek

20. abra, DS 1220 M, Gas-Ex
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